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احمد آريافر1- فرامرز دولتی ارده جانی2
1دانشجوی دکتری مهندسی اکتشاف معدن، دانشکده معدن، نفت و ژئوفيزيک، دانشگاه صنعتی شاهرود
دانشيار دانشکده معدن، نفت و ژئوفيزيک، دانشگاه صنعتی شاهرود2
چکيده
    کاهش ذخاير سطحی سبب افزايش عمق معدنکاری گرديده است که اين مساله در برخی موارد باعث شده  که حفريات معدنی آب زير زمينی را قطع کنند و سبب جاری شدن آب به داخل فضای معدنکاری گردند. پيش بينی ميزان آب ورودی به يک پيت و به دنبال آن طراحی يک سيستم پمپاژ از مسائل مهم در طراحی و توسعه پيت می باشد. 
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1. مقدمه
    کاهش ذخاير سطحی منجر به افزايش چشمگيری در عمق کاری معدنکاری دراستخراج معادن روباز گرديده است [1]. هنگامی که يک پيت در يک سفره نفوذ می نمايد، مقادير چشمگيری از آب زيرزمينی به پيت وارد می گردد. بنابر اين بايد حجم های زيادی از آب برداشت گردد تا شرايط خشک برای معدنکاری فراهم گردد [3]. شكل 1 مولفه هاي آب ورودی به يک پيت را نشان مي دهد.
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شکل1. منابع آب ورودی به يک پيت [3] 
2. بحث
2. 1. معادله ديفرانسيل اساسی جريان آب زير زمينی 
    معادله اساسی جریان آب زيرزمينی به صورت دو بعدی و تحت شرايط اشباع و غيراشباع بودن جريان از تلفيق قانون دارسی و معادله پيوستگی به صورت زير به دست می آيد ]10[:
 (1)  
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2 .2. حل معادله جريان آب زيرزمينی دوبعدی به روش  اجزاء محدود
    مدل SEEP/W برای حل معادله اساسی جريان آب زيرزمينی در حالت دو بعدی به روش اجزاء محدود از روش تقريب زنی گالرکين (Galerkin approach) استفاده می نماید. جزئيات بيشتر در مورد اين روش در مقالات [13,12,11] يافت مي شوند.   به كمك نرم افزار SEEP/W سيستم هيدروژئولوژیكي مورد بررسي به تعدادي محدود بلوک شبكه بندي گرديد. 
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شکل2. مدل اجزاء محدود برای يک پيت عميق که بطور جزئی در يک سفره آزاد نفوذ کرده است
3. نتيجه گيری و پيشنهادات
    حضور آب در يک معدن روباز سبب ايجاد مشکلات اجرائی، زيست محيطی و ايمنی می گردد. تخمين ميزان آب ورودی به پيت از مسائل مهم در طراحی سيستم آبگيری و پمپاژ در چنين معادنی می باشد. در اين مقاله يک مدل عددی اجزاء محدود با استفاده از  نرم افزار SEEP/W جهت پيش بينی ميزان آب ورودی آب و محاسبه ارتفاع سطح تراوش در يک پيت عميق ارائه گرديده که مدل تحت شرايط جريان اشباع و غير اشباع، مقدار جريان آب ورودی و ارتفاع سطح تراوش را به ترتيب 0.0000894متر مکعب برثانيه و 77 متر محاسبه نموده است. 
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Abstract

    The depletion of shallower deposits and improvements in mining techniques has led to a considerable increase in economic working depth in open pit mines. Whenever a mine is operated below the water table, water inflow occurs from the surrounding layers towards the mining excavation…… 
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